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Das Mathe-Navi

Ein Programm zur Forderung mathematischer Basiskompetenzen
fur die gesamte Grundschulzeit

SIMON SIKORA Eine passgenaue, individuell zugeschnittene Férderung zu planen und durchzufiihren,
ist kein leichtes Unterfangen. Nur in den seltensten Fillen sind dafiir spezifische Materialien an der Schule vorhanden.
Das Mathe-Navi ist ein frei zugdngliches, internetgestiitztes Tool, welches Lehrkrifte bei der Forderplanung
unterstiitzt. Zu diesem Zweck werden Hinweise und Materialien, sowohl zur Diagnose als auch zur Férderung,
kostenlos online bereitgestellt. In diesem Beitrag wird das Mathe-Navi anhand eines Fallbeispiels vorgestellt.

Warum gibt es das Mathe-Navi?

Vor dem Hintergrund einschlagiger Studien ist davon
auszugehen, dass etwa jedes flinfte Kind beim Mathe-
matiklernen besondere Unterstiitzung benétigt (zusam-
menfassend Sikora/VoR 2018). Allerdings scheint die
aktuelle Forderpraxis diesem Anspruch nicht immer
gerecht zu werden: ,Ein Blick in die Alltagspraxis der
unterrichtserganzenden oder -ersetzenden Lernzeiten
fir einzelne Gruppen von Kindern zur Aufarbeitung von
Lernschwierigkeiten zeigt [...], dass die Lehrkréfte eher
selten einem bestimmten Trainingskonzept folgen oder
die mathematischen Lehr- und Lernangebote an das
Denken des einzelnen Kindes anpassen.” (Hasel-Weide/
Niihrenbdrger/Moser Opitz/Wittich 2019, 21)

Natdirlich versucht jede Lehrkraft, ihre Schilerinnen
und Schiiler bestméglich zu férdern. Allerdings sind
dafiir an vielen Schulen schlichtweg keine spezifischen
Materialien vorhanden. Daraus resultiert eine Forder-
praxis, die sich maligeblich auf zusammengesammelte
Arbeitsblatter stiitzt. Ob so eine systematische
Forderung gelingen kann, muss zumindest bezweifelt
werden.

Eine Erklarung dafir ist, dass professionell entwickel-
te Fordermaterialien in der Regel sehr teuer sind, zudem
gibt es sie nur fir einzelne Inhaltsbereiche (z. B. zur
Forderung des Einmaleins oder zur Ablésung vom
zahlenden Rechnen) oder Klassenstufen, insbesondere
fir den Anfangsunterricht. Es werden somit mehrere
dieser Trainingsprogramme an einer Schule benétigt.
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Schaut man dann noch etwas genauer auf die Qualitat
der Materialien, stellt man fest, dass diese zwar didak-
tisch uiberzeugend konzipiert wurden, in den seltensten
Fallen sind sie aber wissenschaftlich evaluiert wurden.
Fiir kaum ein Material ist somit nachgewiesen, dass
Kinder damit tatsachlich Lernfortschritte erzielen. Einen
Uberblick tiber aktuell verfigbare Férdermaterialien
liefern Schneider/Kuspert/Krajewski 2016.

Aus dieser Gemengelage heraus wurde das Mathe-Navi

entwickelt,

m welches den Anspruch hat, ein durchgangiges Forder-
konzept fiir die gesamte Grundschulzeit zu sein,

m das kostenlos allen Lehrkraften zuganglich gemacht
wird und

m dessen Wirksamkeit in kontrollierten Evaluations-
studien wissenschaftlich nachgewiesen wurde.

Was ist das Mathe-Navi?

Das Mathe-Navi ist ein Konzept zur Diagnose und
Forderung bei mathematischen Lernschwierigkeiten.
Grundlage des Konzepts ist ein Entwicklungsmodell der
,Meilensteine“ der arithmetischen Kerninhaltsbereiche

Abb. 1 Die Treppe veranschaulicht einen Ausschnitt
aus der Lernzielabfolge des Mathe-Navi-Forder-
konzepts. Zunadchst muss geschaut werden,
welche ,Treppenstufen” das Kind schon
bestiegen hat. Die nachfolgende
Stufe ist dann das nichste
Lernziel.

Mustration: Kristina Klotz
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Ob das Kind in der Lage ist, auch ohne eine visuelle Unterstiitzung zum Zehner zu ergdnzen, wird mithilfe von
Zahlenhdusern auf dem Diagnosebogen AD la Nr. 8 geprift. Dieser Diagnosebogen erfordert nicht Ihr Beisein,
kann also von der Schilerin bzw. vom Schiler allein bearbeitet werden, sofern das Aufgabenformat bekannt ist.
Lést das Kind mindestens 7 der 8 Aufgaben richtig, gilt dieser Tell der Kempetenz als erreicht.

fliissig = erreicht X o+
Die Aufgaben des Diagnosebogens AD 1a Nr. 9 stellen Sie dem Kind mindlich, weil beobachtet werden muss, wie
die Aufgaben geldst werden. Das Ziel ist es, dass die Zehnerergdnzungen aus dem Gedachtnis abgerufen
werden kénnen. Es gilt alse zu priifen, ob dies bereits gelingt, oder ob langer lberlegt oder gar gezdhlt werden
muss. Wenn die Aufgaben chne ldngeres Nachdenken und fehlerfrei gelést werden, ist diese Basiskempetenz
erfillt.

Abb. 2 Zu jeder Basiskompetenz gibt es eine Tabelle, iiber die Hinweise und Materialien
zur Diagnose abgerufen werden kénnen. Das Erreichen der Basiskompetenz wird beim
Klicken in das dafiir vorgesehene Feld automatisch gespeichert.

Foto: Simon Sikora / www.lernlinie.de
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EXKURS
Warum ist ,,Passung“ so wichtig?

Diese Frage soll an einem Beispiel beantwortet
werden, das viele Lehrkrafte vermutlich aus
ihrer taglichen Arbeit kennen. Es wird versucht,
eine auf den ersten Blick verhaltnismaRig
einfache Rechenstrategie wie das ,Zehner-
stopp“-Verfahren zu erarbeiten. Es gibt aber
Kinder, welche diese bei ebenso einfachen
Aufgaben wie 8 + 5 nicht anwenden konnen.
Haufig tritt auch der Fall auf, dass ein Kind die
Rechenstrategie nach nochmaliger Erklarung
und Ubung, z. B. in einer Férderstunde, zwar
nutzen kann, am nachsten Tag im Unterricht
aber wieder in das zahlende Rechnen zurtick-
fallt. Woran liegt das?

Dass diese Strategie nur auf den ersten
Blick einfach ist, zeigt sich bei genauerer
Betrachtung. Damit ein Kind das ,Zehner-
stopp“- oder Teilschrittverfahren nachvollzie-
hen und vor allem dessen Nutzen erkennen
kann, benétigt es — neben grundlegendem
Wissen uiber Mengen und Zahlen — insbesonde-
re folgende Einsichten:

m das Verstandnis, dass Zahlen bzw. Mengen
auf verschiedenste Weisen zusammengesetzt
und zerlegt werden konnen (sogenanntes
Teil-Ganzes-Prinzip)

m die besondere Bedeutung des Zehners als
Zusammenfassung von 10 Einern

m die Zerlegungen aller Zahlen bis 10 (5= 2 + 3)

u die Zehnererganzung (8 + ? = 10)

m die Addition vom Zehner aus (10 + 3 =13)

Die drei letztgenannten Kompetenzen miissen
so gefestigt sein, dass sie wahrend der Rechnung
automatisiert, also ohne dass das Kind dartiber
nachdenken muss, ,wie im Schlaf“ ablaufen. Nur
dann kann die Attraktivitat dieses Vorgehens
gegentiiber zahlenden Rechenstrategien erfahren
werden. Wenn das Kind diese Fahigkeiten nicht
automatisiert hat, ist es sehr wahrscheinlich,
dass die Kapazitat des Arbeitsgedachtnisses
nicht ausreicht, um das Teilschrittverfahren
ausfiihren zu kénnen.

Diese Analyse zeigt, dass bei einem Kind,
das die Voraussetzungen fiir das Teilschrittver-
fahren nicht mitbringt, eine Erarbeitung der
Strategie nahezu aussichtslos ist. Stattdessen
miissen die Voraussetzungen systematisch
geschaffen werden. Erst dann ist es sinnvoll,
das ,Zehnerstopp“Verfahren einzufiihren.
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Abb. 3 Die Diagnosebdgen werden als PDF zur Verfiigung gestellt und kénnen auch schwarz-weif ausgedruckt oder kopiert werden.
Viele Bogen kdnnen ohne Beisein der Lehrkraft bearbeitet werden, teilweise ist es aber auch nétig, liber die Losungsstrategie mit dem
Kind zu sprechen oder zu beobachten, wie fliissig Aufgaben gelst werden. Foto: Simon Sikora / www.lernlinie.de

in der Grundschulzeit, welches ausgehend von empiri-
schen Studienergebnissen sowie didaktischen Uber-
legungen erstellt wurde. Dazu zahlen aspektreiche
Zahlvorstellungen sowie das sichere, flexible Operieren
in den vier Grundrechenarten. Fir diese flinf Inhaltsbe-
reiche definiert das Mathe-Navi sogenannte Mindest-
standards, die vorgeben, was in jeder Klassenstufe
unbedingt zu schaffen ist, méchte man die Kinder am
Ende von Klasse 4 mit gutem Gewissen an die weiterfiih-
rende Schule schicken kénnen.

Um die Anforderungen eines Mindeststandards zu
erfillen, missen verschiedene Basiskompetenzen
erreicht werden. Diese sind hierarchisch geordnet.
Dadurch werden die Lernschritte vorgegeben. Man kann
sich diese Lernzielabfolge wie eine Treppe vorstellen,
deren Stufen nacheinander erklommen werden mdssen,
wenn man oben ankommen mdochte (s. Abb. 1).

Basiskompetenzen sind ,Lerninhalte, von denen
aufgrund von fachlichen Uberlegungen und empiri-
schen Untersuchungen bekannt ist, dass sie fiir den
weiteren Lernprozess besonders wichtig sind.
(Schmassmann/Moser Opitz, 2009, 5)

Wichtig: Das Mathe-Navi ist nur bei der Erarbeitung des
Basisstoffs behilflich, es definiert also das (arithmeti-
sche) Mindestwissen der jeweiligen Klassenstufe. Ein
moderner Mathematikunterricht erschépft sich aber
nicht darin, vielmehr muss dieser Kinder befahigen, ihr
erworbenes Wissen und Kénnen auch fiir die Ldsung von
(Alltags-)Situationen mit mathematischem Gehalt zu

nutzen. Dieses Ziel kann mithilfe des Mathe-Navis nicht
erreicht werden. Die mit dem Mathe-Navi erarbeiteten
Kompetenzen miissen stattdessen als notwendige
Voraussetzung eines anwendungsbezogenen Umgangs
mit Mathematik angesehen werden.

Wie funktioniert das Mathe-Navi?

Das Mathe-Navi ist ein Hilfsmittel zur Férderplanung,
das lber die Internetplattform www.lernlinie.de
bereitgestellt wird. Es wird immer fiir ein Kind gefiihrt.
Die Foérderarbeit besteht im Wesentlichen aus zwei
Schritten.

Schritt 1: Lernausgangslage bestimmen

Zunachst gilt es, die Ursachen fiir die Lernprobleme des
Kindes herauszufinden. Dieser Schritt ist essenziell wichtig,
da eine effektive Forderung nur gewahrleistet werden
kann, wenn die Férderinhalte an das Leistungsniveau des
Kindes angepasst sind (vgl. Forderkriterium ,Passung” im
Basisartikel dieses Hefts). Zur Analyse des Lernstandes
werden deshalb zu jeder Basiskompetenz Diagnosebdgen
sowie -hinweise bereitgestellt (s. Abb. 2/Abb. 3).

Es wird dabei nicht nur geschaut, ob das Kind die
Anforderungen der jeweiligen Basiskompetenz erfillt,
sondern auch in welcher Qualitdt, also z. B. wie fliissig es
bis 10 erganzen kann.

Durch das Abhaken der gemeisterten Basiskompeten-
zen ergibt sich ein Leistungsprofil, aus dem ersichtlich wird,
welche Lernziele das Kind schon erreicht hat (griin), an
welchen es aktuell arbeitet (orange) und welche noch vor
ihm liegen (grau). Beim Uberfahren einer Basiskompetenz
mit dem Cursor der Maus wird deren Titel angezeigt (blau).
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Ole iiber tragfahige Vorstellungen
des Zahlenraums bis 100 verfiigt.

Mathe-Navi

19.12.2019

Abb. 4
Dieses Leistungsprofil
macht deutlich, dass der Schiiler
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IR 1 Mo
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In der Addition und

Subtraktion sind nicht mehr
viele Lernschritte notig,

um sicher im Hunderterraum
rechnen zu kénnen.

Besondere Schwierigkeiten
bereiten ihm die Punktrechnun-
gen, an denen nun verstarkt %
gearbeitet werden sollte.

Foto: Simon Sikora/www.lernlinie.de
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(30.12.2019)

=y

Durch die Datumsangaben kann nachvollzogen werden,

was wann gelernt wurde. So wird Lernen sichtbar (s. Abb. 4).

Schritt 2: FordermaRnahmen ableiten

Nachdem die im Fokus der Forderarbeit stehende

Basiskompetenz im Leistungsprofil ausgewahlt wurde,

klickt die Lehrkraft diese an. So gelangt sie auf die

Detailseite der Basiskompetenz mit weiterfiihrenden

Informationen. Diese Detailseiten sind immer gleich

aufgebaut:

1. Zundchst werden Erklarungen geliefert, warum es
wichtig ist, dem Kind den jeweiligen Lerninhalt
beizubringen (,Worum geht es in dieser Basiskompe-
tenz?“, s. Abb. 5).

2. AnschlieBend folgt die bereits oben beschriebene
Tabelle mit den Diagnosehinweisen und -bogen
(,Wie kann ich diagnostizieren?*).

3. Im dritten Abschnitt werden konkrete Vorschlage zur
Forderung ausgewiesen (,Wie kann ich férdern?*,

s. Abb. 6). Je nachdem, was bei der Diagnosestellung
herauskam, ergeben sich unterschiedliche Lernziele.

Die Forderhinweise skizzieren einen idealtypischen
Lernprozess, in dem die Erkenntnisse einer effektiven
Mathematikforderung berticksichtigt werden (vgl.
Basisbeitrag in diesem Heft). So wird zunéchst eine
Vorstellung des jeweiligen Lerngegenstandes durch
Handlungen und Bilder erzeugt, erst dann wird nur noch
mit den mathematischen Symbolen gearbeitet (,Syste-
matische Berlicksichtigung verschiedener Reprasentati-
onsebenen*). Die dabei verwendeten Darstellungsmittel
wurden nach didaktischen Kriterien sorgfaltig ausge-
wahlt (,Verwendung von mathematisch ergiebigen
Darstellungsmitteln®). Die beschriebenen Ubungen
verfolgen systematisch verschiedene Lernziele (z. B.
Verstandnisaufbau, Wiederholung oder Automatisie-
rung; ,Systematische und haufige Ubung"). Beim Uben
wird das Kind konsequent angehalten, sein Vorgehen zu
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beschreiben (,Verbalisieren von Lésungswegen®). Die
Forderziele sind allesamt tiberschaubar (,,Formulierung
erreichbarer Lernziele), wodurch das Kind Erfolgserleb-
nisse hat und Selbstwirksamkeitserfahrungen macht
(,Verstarkung positiven Lern- und Arbeitsverhaltens®).

Zwar liefern die dargestellten Ubungsvorschlage
konkrete Impulse fiir die Férderplanung, es handelt sich
dabei jedoch nicht um ausgearbeitete Fordereinheiten
wie bei anderen (mathematischen) Férder- und Trainings-
programmen. Vorgeplante Stunden haben den Nachteil,
eher unflexibel zu sein. Sie passen somit nicht zwangs-
laufig zu den jeweiligen Rahmenbedingungen der
Forderung in der Schule. Zudem ist das Mathe-Navi keine
Sammlung von Kopiervorlagen und Arbeitsblattern, mit
denen die Kinder ,beschaftigt” werden kdnnen. SchlieR-
lich kann Mathematikférderung nur wirksam sein, wenn
die dabei Beteiligten miteinander interagieren.

Was bringt eine Férderung mit dem Mathe-Navi?

Dieser Frage wird derzeit im Rahmen mehrerer kontrol-
lierter Einzelfallstudien nachgegangen. Die Idee dahinter
ist, dass Phasen der Férderung mit Phasen ohne Forde-
rung verglichen werden. SchlieBlich ist ja davon auszuge-
hen, dass Kinder auch durch den regularen Unterricht
Fortschritte machen. Nur durch eine solche Forschungs-
systematik kann somit der durch die Férderung bedingte
Lerneffekt eingeschatzt werden.

Die Ergebnisse der ersten zehn Studien wurden auf
einer wissenschaftlichen Tagung vorgestellt und
diskutiert (Sikora 2018) und sind als duRerst vielverspre-
chend zu bewerten: Bei neun von zehn Kindern zeigten
sich deutliche, statistisch signifikante Effekte der
Foérderung nach dem Navi-Konzept.

Vorstellung einer Férdereinheit nach dem Navi-Konzept
Im Rahmen ihres berufsbegleitenden Masterabschlusses
in Sonder- und Inklusionspadagogik hat eine Grundschul-




lehrerin mit einer Zweitklasslerin in der zweiten
Schuljahreshalfte eine Férdereinheit nach dem Navi-Kon-
zept geplant, durchgefiihrt und evaluiert. Der Anlass
war, dass das Mddchen nach der Zahlraumerweiterung
in Klasse 2 nicht mehr im Unterricht mitkam und sich
nicht vom zdhlenden Rechnen l&sen konnte.

Zunachst hat die Lehrerin mit den Materialien des
Mathe-Navis gepriift, Gber welche Basiskompetenzen

m Phase 1: Ankommen, Motivierung und Zielorientierung
durch ein kurzes Gesprach zum Ablauf der Férderstunde

m Phase 2: Lernverlaufsmessung mittels je einminutiger
Kurztests zur Addition und Subtraktion

m Phase 3: Ubung, Wiederholung und Automatisierung von
notwendigen Voraussetzungen zur Ablésung des zahlen-
den Rechnens (z. B. Zerlegungen im Zahlenraum bis 10,
Zehnererganzung, Grundaufgaben im Zahlenraum bis 10)

Praxis

das Madchen bereits verfligt.

Dabei stellte sich heraus, dass die

Forderung im Zahlenraum bis 20

ansetzen muss. Das Hauptziel war

die Erarbeitung nicht-zahlender

Rechenstrategien. Zusatzlich

wurden in jeder Forderstunde

einige wenige Minuten zur Festi-
gung und Automatisierung zentra-
ler Vorlauferfahigkeiten fur die

Ablosung vom zahlenden Rechnen

trainiert, z. B. die strukturierte

Mengenerfassung, die Zehner-

erganzung oder Zerlegungen der

Zahlen bis 10.

Die zusatzlich zum Unterricht
stattfindende Férderung fand
dreimal pro Woche fiir jeweils
20 Minuten in der sechsten Stunde
statt. Diese Stunde ist normaler-
weise als Hausaufgabenzeit
vorgesehen.

Wichtig ist zu erwahnen,
dass die Forderlehrerin nicht die
Mathematiklehrerin der Klasse war.
Der Unterricht lief also regular
weiter und wurde durch die
zusatzliche Férderung nicht
beeinflusst, um die Ergebnisse
der Studie nicht zu verfalschen.

Insgesamt wurden 18 Forder-
stunden zu folgenden thematischen
Schwerpunkten durchgefiihrt:

m Erleichterungsstrategie ,ver-
wandte Aufgaben®, z. B. Ableitung
der Aufgabe 13 + 4 aus der bereits
bekannten Grundaufgabe 3 + 4
(finf Stunden)

m Subtrahieren durch Erganzen,
z.B.15-13=__ als13+__ =15
(zwei Stunden)

m ,Zehnerstopp“-Verfahren
Addition (finf Stunden)

m ,Zehnerstopp“-Verfahren
Subtraktion (finf Stunden)

m ,Zehnerstopp“-Verfahren Addition
und Subtraktion (eine Stunde)

Die Forderstunden waren struktur-
gleich aufgebaut und folgten

Worum geht es in dieser Basiskompetenz?

Spéter wird Im Mathe-Navi als universale Rechenstrategie das Teilschrittverfahren (,Zehnerstopp”) flr die Addition (und
Subtraktion) angestrebt, weil diese bei jeder erdenklichen Aufgabe gut anwendbar ist und zu einem richtigen
Ergebnis fihrt. Diese Strategie kann nur attraktiv fir das Kind sein, wenn die Zehnerergdanzung ohne zu lberlegen
klappt. SchlieBlich ist die Lisung einer Aufgabe wie 7 + 5 sehr mihsam, wenn bel jedem Teilschritt erst lange
iiberlegt werden muss (Wie viele fehlen von der 7 bis zur 10?7 Wie viele bleiben von der 5 noch tbrig? Wie viel ist
10 + 2?). Miichte man jedoch, dass sich das Kind vom zahlenden Rechnen lést, miissen die Zehnerergdnzungen aller

Zahlen bis 10 so lange systematisch gelibt werden, bis sle auswendig ,sitzen".

Zudem ist das Erganzen neben dem Abziehen die zentrale subtraktive Grundvorstellung (s. Mindeststandard Mini-Eins-
Minus-Eins), wie die folgende Sachsituation verdeutlicht: ,Mio hat 4 Bonbons. Fritzi gibt ihm welche von ihren ab.
Nun hat Mio 7 Bonbons. Wie viele hat Fritzi ihm gegeben?" Diese Situation kann als Ergé&nzungsaufgabe 4 + _ =7
formuliert werden, man kann sie aber auch als Subtraktionsaufgabe 7 - 4 = auffassen. Es spricht also einiges
daflr, dem Erg&nzen ausrelchend Aufmerksamkeit zu widmen. SchlieBlich hat es eine enorme Bedeutung fiir das
Erlernen des Tellschrittverfahrens In der Addition, auBerdem kann der Zusammenhang zwischen Addition und
Subtraktion (spater) besser sichtbar gemacht werden.

Wie kann ich fordern?

+ Férderziel 1: V. 1 fiir Ergéa durch Handl fb

+ Férderziel 2: Handlungen durch bildliche Darstellungen ersetzen

Gelingt dies sicher, ermutigen Sie das Kind, die Ergénzungen ohne das Legen von Plattchen durchzufiihren. Bei
Bedarf konnen zunachst noch die freien Felder ausgezahlt werden, es sollte aber maglichst schnell zu einer
strukturierten Erfassung der fehlenden Menge Ubergegangen werden. Die Ubung kann spater effektiviert werden,
indem zehn Plattchen strukturiert gelegt werden, beispielsweise in ein Zehnerfeld, und nur noch auf die Ausgangszahl
gezeigt wird. Das Kind soll anschlieBend die gesamte Aufgabe nennen. Anfangs kann die Ergénzungshandiung noch
durch eine Bewegung ..in einem Zug" angedeutet werden.

A6

.6 plus 4°

Auch mit Fingerbildern kann die Zehnerergénzung effektiv gelibt werden. Halten Sie dazu beide @
Hande gedffnet und gut sichtbar vor das Kind und ,verstecken™ Sie unterschiedliche Anzahlen

von Fingern. Dann kann gefragt werden, wie viele Finger versteckt sind, bzw. wie viele Finger
bis zur 10 fehlen. Dabei gilt es jedoch zwei Dinge zu beachten: Erstens sollten die Finger

zusammenhangend prasentiert werden, die Zahl 4 also beispielsweise durch den Zeige-, Mittel-, 5-% {“"7
Ring- und den kleinen Finger einer Hand und nicht durch je zwei Finger an jeder Hand. {
Zweitens muss die ,Leserichtung” fir das Kind stimmen, sodass es die Fingerbilder von links

nach rechts erfassen kann. Wenn Sie dem Kind also gegenulbersitzen, mussen die Fingerbilder @

seitenverkehrt prasentiert werden.
Grundsétzlich ist es beim Uben besonders wichtig, alle Aufgaben zu versprachlichen. Dies unterstiitzt die
Verankerung im Langzeitged&chtnis. Achten Sie also darauf, dass das Kind nicht nur die fehlende Zahl nennt,

sondern stets die gesamte Aufgabe, also anfénglich ,Won 6 bis 10 fehlen 4", spdter dann formalisiert als
-6+ 4= 10"

+ Férderziel 3: bildliche Unterstiitzung ablésen

+ Férderziel 4: Automatisierung

Abb. 5 Die Forderhinweise 6ffnen sich beim Klicken auf das jeweilige Férderziel. Wenn méglich, werden
auch fiir die Férderung hilfreiche Materialien zum Download angeboten, z. B. Strukturierungshilfen wie

diesem Schema:

Zwanziger- oder Hunderterfelder, Zahlenstrahlen oder auch Kopiervorlagen zur Erstellung von Lernkarteien.
Foto: Simon Sikora/www.lernlinie.de
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m Phase 4: Erarbeitung der jeweiligen Rechenstrategie
nach der Lernzielabfolge des Mathe-Navis

m Phase 5: Ubung und Anwendung des Erarbeiteten in
aufeinander aufbauenden Formaten

m Phase 6: Zusammenfassung, Reflexion und Ausblick
in einem kurzen Gesprach

Effekte der Férderung
In den ersten sechs Wochen des zweiten Halbjahres
wurden dreimal wochentlich Lernfortschrittsmessungen
durchgefiihrt, um die durch den reguldren Unterricht
bedingte Lernentwicklung einschatzen zu kénnen. Dabei
kamen wissenschaftlich iberprifte Kurztests (soge-
nannte formelle Diagnostik, vgl. Basisbeitrag in diesem
Heft) zum Einsatz, bei denen innerhalb von je einer
Minute so viele Additions- bzw. Subtraktionsaufgaben
aus dem Zwanzigerraum wie moglich gelost werden
mussen (VoR 2014). Daran schlossen sich die 18 Férder-
stunden in weiteren sechs Wochen an, wobei auch
hierbei die Lernfortschrittsmessungen durchgefiihrt
wurden, sodass effektiv etwa 15 Minuten Forderzeit
dreimal wochentlich zur Verfligung standen.

In den sechs Wochen vor der Férderung steigert die
Schiilerin ihre Rechenleistungen nicht (Addition) bzw.
kaum (Subtraktion). Sie l&st im Mittel etwa neun bis

Anzahl richtiger Lésungen pro Minute
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Addition

Unterricht

Unterricht & Férderung
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Messzeitpunkt

zehn Plus- und finf bis sechs Minusaufgaben in einer
Minute. In den sechs Wochen der Férderung zeigt sich
demgegeniiber ein deutlicher Leistungsanstieg. Am Ende
der Fordereinheit gelingt es der Schiilerin, relativ
konstant etwa 16 Additions- und 15 Subtraktionsauf-
gaben in einer Minute zu l6sen.

Das empirisch ermittelte Bild spiegelt sich auch in
den Beobachtungen der Lehrerin wider. In den Reflexio-
nen zu ihren Forderstunden schildert sie in ihrer Master-
arbeit, dass die Schiilerin mehr und mehr auf ihre neu
erlernten Rechenstrategien zurtickgriff und ihre Losungs-
wege auf Nachfrage auch erlautern konnte.

Ausblick

Bisher wurden mehr als 30 solcher Einzelfallstudien
durchgefiihrt, weitere folgen. Die Ergebnisse aller
Studien werden zeitnah in Fachzeitschriften veroffent-
licht. Eine Zusammenfassung davon wird zukiinftig auch
auf der Homepage des Mathe-Navis zur Verfligung
gestellt.

Das Navi-Konzept ist aktuell fur die Klassenstufen 1
und 2 vollstandig ausgearbeitet, wobei anzumerken ist,
dass damit auch vielen alteren Kindern, die sich beim
Rechnenlernen schwertun, bereits geholfen werden
kann. Die Diagnose- und Férderhinweise sowie Materia-
lien der Klassenstufen 3 und 4 werden nach und nach
erganzt.

Das Navi-Konzept wird online unter www.lernlinie.
de/to/mathenavi zur Verfiigung gestellt. Uber die
Internetplattform sind librigens auch die im Fallbeispiel
genutzten Kurztests, weitere Messverfahren sowie
Fordermaterialien, nicht nur flir das Fach Mathematik,
kostenlos abrufbar.

www.lernlinie.de
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Abb. 6 Die Graphen stellen die Leistungen der Schiilerin in den Kurztests vor und
wadhrend der Férderung dar. Die gestrichelten Linien helfen beim Ablesen der Trends
der Lernentwicklung in beiden Phasen der Studie. Foto: Simon Sikora / www.lernlinie.de
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